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폐플라스틱의 효율적인 재활용을 위한 어플리케이션 및 지원 시스템 개발

최진혁 (국민대학교 과학기술대학) & 지도교수 김연희 (국민대학교 행정대학원 교수)

편의점
→ 주유소

전국 편의점 수: 54,985
(800명/편의점)

전국 주유소 수: 11,262
(4000명/주유소)

[2018년 통계청자료]

1차: 편의점 수거 (Node) 2차: 주유소 집결 (Station) 3차: 지자체
재처리 시설 (Center)

주유소 →

재처리시설

거점센터

광역센터

,

1. 폐플라스틱 수거/선별/재처리에 대한 새로운 연결망 구성

2. 플라스틱 재질에 따른 자동 분류 안내 QR 코드 개발

3. 가격 환산 및 등가의 인센티브 부여를 위한 블록체인 기반의

새로운 앱 개발 (스마트 분리 수거)
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• 기존 생산자 책임재활용
(EPR)제도의 실효성 알 수 없음

• 생산자에게 재처리 비용을 선 부담
시키는 강화된 정책 필요

• 독일의 페트병은 뚜껑과 몸통이
단일 재질이나, 한국은
용기∙뚜껑∙라벨이 제각각임

• 생산자에게 단일재료를 쓰도록
유도하는 정책 필요

• 라벨에 접착제 사용 금지
• 2025년부터는 페트병의 최소

25%를 재활용 플라스틱으로
만들어야 함

• 80% 이상으로 상향조정
• 분해 가능한 신소재 플라스틱 개발

독려

생산자 정책

• 재활용 처리 비용 절감을 위해
소비자는 라벨을 떼고, 병을
찌그러트려 분리 및 배출 필요

• 소비자 참여를 유도하는 새로운
인센티브 정책 필요

• 플라스틱 분리배출 수익을
블록체인 기술로 탄소세 및 잔돈 을
통장으로 적립→ 지역화폐로 활용

• 관련 App 개발 및 QR code 개발
• 폐플라스틱 수거 및 선별을 위한

새로운 시스템망 구축
• 편의점 (Node) → 주유소 (Station) 

→ 거점센터 → 광역센터
• 참여 업체에게 각종 세금 혜택 부여

소비자 정책

무인계량 크기별 분류
광학선별 : 폴리프로필
렌(PP), 폴리에틸렌(PE)

컨베이어 벨트 옆에서

수작업 분류
분쇄 및 세척용융압출

막대(팰릿) 형태로

고형화

잔재물 소각

또는 매립

Ⅰ. 서론

Ⅱ. 본론

문제제기 (심각한 환경오염 문제 대두)

1. 과학기술 발전에 따른 부작용으로 다량의 온실가스와

생활쓰레기 등의 폐기물 발생 증가함. 

2. 온실가스에 따른 전지구적 기후 변화 진행 중. 무분별한 소비

활동으로 인해, 태평양 한가운데 한국보다 14배나 큰 쓰레기 섬

등이 만들어 졌음.

3. 적절히 걸러지지 않고 바다에 유입된 폐플라스틱이 분해되면서

생긴 미세 플라스틱은 생태계의 교란을 일으킴. 이로 인해, 먹이

사슬의 최고 정점에 있는 인간에게 잠재적 위험 요소가 되고 있음.

4. 생태계를 교란시키는 환경오염은 더 이상 미래의 위험이 아닌

현재의 직접적 위협이 되고 있음. 

노력 (국제조약 체결)

연구 & 제안

1. 플라스틱 성질 연구

• 플라스틱은 탄소와 수소로 구성된 고분자 화합물

• 간단한 분자구조 조작으로 수천 가지 종류가 있음

• 분해가 어렵고, 소각 시 대기오염/유해가스 발생

2. 기존 플라스틱 재처리 과정 연구

• 전 세계에서 발생하는 플라스틱 폐기물의 상당량을 처리해

오던 중국이 이를 금지함으로써 국내에서 폐플라스틱을

재활용해야만 하는 문제에 직면

1. 브라질 리우협약 (1992년), 교토의정서 채택 (1997년), 파리

기후협약 (2015년) 체결

2. 리우 협약에서 논의된 산업 폐기물 관리에 대한 후속 협약

등은 제대로 이루어지지 못했음.

3. 선형경제에서 순환경제로의 전환에서 가장 큰 골칫거리는

산업 폐기물이기도 하지만 가정이나 개개인이 수시로 소비하면서

발생한 폐플라스틱이 더 심각한 수준임.

3. 새로운 생산자 및 소비자 정책 개발

4. 플라스틱 수거/선별/재처리에 대한 새로운 연결망 구축

5. 플라스틱 자동 분류를 위한 QR코드 개발

6. 블록체인을 위한 앱 (APP) 개발

III. 결론

• 플라스틱 자동 분류 안내
• 수거된 플라스틱 등급 판정
• 가격 환산
• 블록체인 기술로 현금 가치 환산
• 탄소세로 맞교환, 잔돈 통장 입금
• 연말정산 혜택

플라스틱
재활용

앱

4296 자
PET: polyethylene terephthalate

(음료수병)
HDPE: high density polyethylene 

(샴프, 화장품 용기)
V: vinyl
LDPE: low density polyethylene 

(플라스틱 통, 우유병, 막걸리병)
PP: polypropylene (반찬통)
PS: Polystyrene (간편식 도시락통)
Other: 2가지 이상의 복합재료

ISO 플라스틱 재질별 자동 분류 안내

A2796F92

C9CB45B2

D7151F6B

CA39080D

QR READER


